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Francia 2017, chi ha votato per Macron? L'analisi di Lorenzo
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Lorenzo Pregliasco (YouTrend) analizza il voto presidenziale francese. Macron ha ottenuto
maggiori consensi a Parigi e tra chi ha un reddito e una posizione stabile
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Lorenzo Pregliasco (YouTrend) analizza il voto presidenziale francese. Macron ha ottenuto
maggiori consensi a Parigi e tra chi ha un reddito e una posizione stabile
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| dati

* |l voto, per dipartimenti:

http://www.la-croix.com/France/Politique/Election-
presidentielle-2017-carte-resultats-2017-04-23-1200841661

« Tasso di disoccupazione, 4° trimestre 2016:

https://www.insee.fr/fr/statistiques/2012804#tableau-
TCRD_025 tab1_departements
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R? = (—0.61)%=0.37

—3.73

b=——=-1.18

3.17
a=23.05+1.18 X 9.65

= 34.44
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Esercizio 3
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Intercetta 3.8199  9.0891 0.420 0.677
X 2.0642  0.3029 6.816 0



Esercizio 3

Variabile Dev. std. W

Intercettaj 3.8199 }9.0891 0.420 0.677
X 2.0642 4 0.3029 6.816 0

Vi = 3.8199 + 20642xl + &



Esercizio 3

Intercetta 3.8199  9.0891 0.420 0.677
X 2.0642  0.3029 6.816 0

Vi = 3.8199 + 20642xl + &

valori della statistica per i due test d’ipotesi

Hy:a=0 e Hy:b=0:
a b
= 0.42 = 6.816
1 X2 s?
s2| =+ — —
(” = (X — X )2) \ im1(xp —X)?




Esercizio 3

Dev. std. | ~tatistica
i

Intercetta  3.8199\ 9.0891 0.420 0.677
X 2.0642 \,_0.3029 6.816 0

N\

valori del denominatore nella statistica per | due test
HO - aA = O e HO . b — O )
a b
/ 1 22 0.3029 2
5 (E " = (x; — f)z) \/Z?zl(xi — X )?
9.0891 N




Esercizio 3

Variabi': Statistica

Intefcetta  3.8199 9.0891 0.420 ).677
X 2.0642 0.3029 6.816 0
Coeff o
= Statistica t
valori del denon Dev.Std ~~ orjdue test
HO A = O e HO . b —_ O :
a b

s2(14 X° s
\ n im1(x; —X)° =1 (X —X)*




Esercizio 3

Intercetta 3.8199  9.0891 0.420
X 2.0642  0.3029 6.816

Vi = 3.8199 + 20642xl + &

valori della statistica per i due test d’ipotesi
Hy:a=0 e Hy:b=0:

b
= 0.42 = 6.816

s2(1y X7 s
N i=1(x; —X)* =1 (X —X)*

Q)




Esercizio 3

[

Intercetta 3.8199  9.0891 0.420
X 2.0642  0.3029 6.816

p-value per i due test d'ipotesi
Hy:a=0eH,:b=0

1. Intercetta: non rifiutiamo Hy : a =20

2. X :rifiutiamo H, : b = 0 a qualunque livello di
significativita, la regressione e significativa



Esercizio 2, ripreso da lezione del 31/05

Durante uno studio sul quoziente intellettivo un gruppo di 20 uomini scelti a
caso ed uno di 20 donne scelte a caso sono stati sottoposti ad un test per la
misura del QI ottenendo i seguenti punteggi medi: x; = 115 e X, = 111.9,
con le rispettive varianze: sy? = 624.31 e sp? = 561.04.

b) C’e abbastanza evidenza nei dati per poter affermare che gli uomini hanno
un QI medio superiore a quello delle donne?

due campioni indipendent X;~N(uy, o) Ql uomini

. 2
Ho py=up Hy : py>4p Yi~N(up,0%) Qldonne



Esercizio 2

Durante uno studio sul quoziente intellettivo un gruppo di 20 uomini scelti a
caso ed uno di 20 donne scelte a caso sono stati sottoposti ad un test per la
misura del QI ottenendo i seguenti punteggi medi: x; = 115 e X, = 111.9,
con le rispettive varianze: sy? = 624.31 e sp? = 561.04.

b) C’e abbastanza evidenza nei dati per poter affermare che gli uomini hanno
un QI medio superiore a quello delle donne?

HO . ‘UU = Up H1 . Mu>llD Szp = 592675
X;p— X 115—-111.9
v - D == = 0.40
592.675 x 2
2
\/Sp (n1 T nz) 20

Calcoliamo il p-valore



Esercizio 2

Durante uno studio sul quoziente intellettivo un gruppo di 20 uomini scelti a
caso ed uno di 20 donne scelte a caso sono stati sottoposti ad un test per la
misura del QI ottenendo i seguenti punteggi medi: x; = 115 e X, = 111.9,
con le rispettive varianze: sy? = 624.31 e sp? = 561.04.

b) C’e abbastanza evidenza nei dati per poter affermare che gli uomini hanno
un QI medio superiore a quello delle donne?

HO . ‘UU = Up H1 . Mu>liD Szp = 592675
Xy — X 115—-111.9
v - = == = 0.40
592.675 x 2
2
\/Sp (nl T nz) 20
Indichiamo la

Statistica test con W: = p — valore: P(W > 0.40)
si ha W~t(38)



Con riferimento a #(40):

p="(

P(W > 0.40)

-

1 1.00¢R
2 081650
3 Q76480
4 D.7an7n
5 07366
fi 071756
7 071114
| 0. 70633
] 0T
10 nagasl
" 0.69745
12 0.69548
13 L.G9383
14 D.a9242
15 069120
16 0.69013
17 0.68920
18 068830
19 D.a876:
e 0.68695
21 0.68635
2 0.6858Y
23 068531
24 068485
25 0.68:443
26 0.68404
7 0.68368
28 0.68335
23 0.69304
k] 0.68276
L] 0.68067
7] 067660
120 0.67654
o) 0.67449

307768
188562
163775
1.53321
147533
1.43976
1.41492
1.35887
1.38303
137218
1.36343
135622
A0
134503
3061
1353676
1.33338
1.33039
1.32773

“1.32534

1.32319
A28
1.31946
1.37784
RIS
137497
1.31370
1.31253
131143
13042
130308
t2us82
128865
128155

631375
291900
235338
213185
201505
1.94318
1,80458
1.85055
183311
181246
179588
1.78229
177093
176131
1,7530%
1. 74588
1.73961
1734906
17233
172972
L2074
171714
175397
1.71088
170814
1.70%62
1.70324
170013
169913
169726
169385
167065
1.65765

igadss -

» 1 0.40
i T

1270620 3182052 51E5674 | 536.61925
430265 696456 9.92484 31.58905
318205 454070 584091 12.92398
277645 374695 4,60410 B51030
257058 336453 403216 £.36853
244601 344267 3.70743 5.95882
236867 289795 3.40948 540730
2.30600 2 B9GIG 335533 5.04131
226218 287144 3.24984 478091
222814 276387 3.16927 458689
220099 271808 310581 4.03658
217881 263100 3.05454 431778
216037 2565031 301228 472083
714479 262449 297684 A.14045
213145 260248 294671 407277
211991 2.58349 292078 401500
210982 256693 2.89823 396513
210002 255238 287844 302165
209302 253948 286093 3.8830
208595 257798 2.84534 3.84952
207961 261765 283136 38198
207387 250832 ZB1ETE 378713
Z06ASE 249387 280734 176763

- 2 DEIHO 248216 279694 374540
2.05954 248511 278744 372534
205553 247063 Z7HT 3.70661
205183 2471266 277068 3.68050
204841 245714 276326 3.67391
204523 246202 275639 365941
204227 245726 275000 3.64596
202108 247376 270446 3.55087
200030 239012 256078 346020 -
1.97993 235782 261742 2.37345
1.95996 2.32515 257543 3.29053

Tahella A3. - Tavala della ¢ di Student. La tamlq
liberta. 5i tenga sempre conto della relazione

t ngl;

estitu‘?gﬁe i valori di t dove g sono i gradi di
I B




Con riferimento a #(40):

P(W > 0.40) > P(W > 0.68)

P(W > 0.68) > 0.25

p-valore > 0.25
Quindi non si pud
rifiutare l'ipotesi
nulla che QI uomini
= Ql donne, in
media

p=rlts )

P(W > 0.68) =1 —0.75

7
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2 0.6858Y
23 068531
24 068485
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307768
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1.32319
A28
1.31946
1.37784
RIS
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6.31375 1270620 3182057 6365674 B36.61925
291990 430265 6 ORASE 0.02484 21.59805
2.35336 3.18245 454070 584091 12.92398
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1,80058 236962 239795 3.499438 540790
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1.81246 222814 276377 3,16927 4 5EEES
179588 220099 271808 3,10581 403658
1.78229 217881 265100 3.05454 431778
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176131 214479 263448 2.97684 414045
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173406 210092 2.55338 2.87844 3102165
172913 200302 2.53946 286093 388341
172472 208595 252796 284534 3.84952
172074 207961 251765 283136 28198
17714 207387 250832 BTG 379213
173387 2GR 2.49987 280734 176763
171088 - 206390 249216 2.79694 3.74540
170814 205954 24851 2.93744 2.12514
170363 205553 247863 297871 32,7066
1.70329 205183 247266 27706R 368950
170113 20981 246714 276326 3.67301
169913 204523 246202 275639 365941
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Esercizio 2

Durante uno studio sul quoziente intellettivo un gruppo di 20 uomini scelti a
caso ed uno di 20 donne scelte a caso sono stati sottoposti ad un test per la
misura del QI ottenendo i seguenti punteggi medi: x; = 115 e X, = 111.9,
con le rispettive varianze: sy? = 624.31 e sp? = 561.04.

b) C’e abbastanza evidenza nei dati per poter affermare che gli uomini hanno
un QI medio superiore a quello delle donne?

HO . Uy = Up H1 . [.lu>[lD Szp = 592.675

fy—%p _ 115-1119

1 1 592.675 X 2
2
\/Sp (nl + nz) \/ 20

Indichiamo la Statistica test con W: si ha W~t(38). Essendo
38>30 posso approssimare la distribuzione di W con una
normale standard: P(Z > 0.40) =1 — P(Z < 40) = 0.34458




Esercizio 8

Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
caratteristiche: il sesso e il tipo di scuola superiore di provenienza. | dati
sono riportati nella seguente tabella:

Liceo 47 63
Altra scuola 61 51

a) Scelto a caso uno degli studenti del campione, calcolare la probabilita
che sia un maschio sapendo che proviene da un liceo.

b) Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla che il genere e la scuola di
provenienza siano indipendenti al livello del 2.5% di significativita

c) Calcolare il p-valore del test al punto b)
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Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
caratteristiche: il sesso e il tipo di scuola superiore di provenienza. | dati
sono riportati nella seguente tabella:

Liceo 47 63 110
Altra scuola 61 51 112
108 114 222

a) Scelto a caso uno degli studenti del campione, calcolare la probabilita
che sia un maschio sapendo che proviene da un liceo.

b) Sottoporre a verifica l'ipotesi nulla che il genere e la scuc 47
provenienza siano indipendenti al livello del 2.5% di sign 110 = 0.43

c) Calcolare il p-valore del test al punto b)



Esercizio 8

Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
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b) Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla che il genere e la scuola di
provenienza siano indipendenti al livello del 2.5% di significativita.



Esercizio 8

Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
caratteristiche: il sesso e il tipo di scuola superiore di provenienza. | dati
sono riportati nella seguente tabella:

Liceo 63 110
Altra scuola 61 51 112
108 114 222

a) Scelto a caso uno degli studenti del campione, calcolare la probabilita
che sia un maschio sapendo che proviene da un liceo.

b) Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla che il genere e la scuola di
provenienza siano indipendenti al livello del 2.5% di significativita.

Hy: y*=0 vs Hy : y*>0



Esercizio 8

Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
caratteristiche: il sesso e il tipo di scuola superiore di provenienza. | dati
sono riportati nella seguente tabella:

Liceo 47;53.5 63;56.5 110
Altrascuola g1:54.5 51:57.5 112
108 114 222
110x108 _ . 110x114
222 T 222 T
112 x 108 112 x 114
= 54.5, = 57.5

222 222



Esercizio 8

Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
caratteristiche: il sesso e il tipo di scuola superiore di provenienza. | dati
sono riportati nella seguente tabella:

Liceo 47:53.5 63:56.5 110
Altrascuola @g1:54.5 51:57.5 112
108 114 222
> _ (47-53.5)% i (63—56.5)2 + (61—54.5)2 + (51—57.5)2
X = 535 56.5 54.5 57.5

=0.794+0.75+0.77+0.73 = 3.04



Esercizio 8

Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
caratteristiche: il sesso e il tipo di scuola superiore di provenienza. | dati
sono riportati nella seguente tabella:

Liceo 47:53.5 63:56.5 110
Altrascuola @g1:54.5 51:57.5 112
108 114 222
> _ (47-53.5)% i (63—56.5)2 + (61—54.5)2 + (51—57.5)2
X = 535 56.5 54.5 57.5

=0.79 +0.75 +0.77 + 0.73 = 3.04
x%(1)1_0.025 = 5.02389



Esercizio 8

Gli studenti di un corso di laurea vengono classificati sulla base di due
caratteristiche: il sesso e il tipo di scuola superiore di provenienza. | dati
sono riportati nella seguente tabella:

_WW_
Liceo 63; 56.5 110
NON POSSIAMO 112
RIFIUTARE L'IPOTESI DI 999

INDIPENDENZA AL

S LIVELLODEL25% . o o5y

X =535 T se.N‘kS T

=0.794+0.75+0.77+0.73 = 3.04

x%(1)1_0.025 = 5.02389



Esercizio 8
P()(2 > 3.04) > P()(2 > 3.84186) = 1—-0.95=0.05 |

p=Pix? <X

/ .
0
P 0.750 0.900 0.950 0.97% 0.990 0.995 0.9995
n
i 132330 770554 384136 502389 6.63490 787944 1211567
3 4.10834 , : 9.34840 11.34487 12.83816 17.73000
4 5.38527 7.77944 9.48773 11.14329 13.27670 14.86026 19.99735
5 6.62568 9.23636 11.07050 12.83250 15.08627 16.74960 22.10533
6 7.84080 10.64464 12.59159 14.44938 16.81189 18.54758 24.10280
7 9.03715 12.01704 14.06714 16.01276 18.47531 2027774 26.01777
8 10.2 1885 12 36157 1€ CnTas pdpita




Esercizio 8
P()(2 > 3.04) > P()(2 > 3.84186) = 1—-0.95=0.05 |

" NON POSSIAMO

RIFIUTARE L'IPOTESI DI

INDIPENDENZA NEANCHE
AL LIVELLO DEL 5%

0

X Sy

= A////////M’IA

P 0.750 0.900 0.950 0.975 0.990 0.995 0.9995
i 132330 7.70554 384146 502389 6.63490 787944 12.11567
3 4.10834 , : 9.34840 11.34487 12.83816 17.73000
4 5.38527 7.77944 9.48773 11.14329 13.27670 14.86026 19.99735
5 6.62568 9.23636 11.07050 12.83250 15.08627 16.74960 22.10533
6 7.84080 10.64464 12.59159 1444938 16.81189 18.54758 24.10280
7 9.03715 12.01704 14.06714 16.01276 18.47531 2027774 26.01777
8 1021885 L1587 1€ Cneae AT eare




Esercizio 8
P(x* >3.04) > P(x®> >3.84186) =1—-095=0.05

VZN

& P(x? >3.04) < P(x*> >2.70554) = 1 —0.90 = 0.10

\

p

Il p-valore sta tra
0.05 e 0.010.

&
P hrrres
:
: 270 3.04 3.84
» 0.750 0.900 0.950 0.97% 0.990 0.695 0.9995
n

i 132330 770554 384146 502389 6.63490 787944 12.11567
3 4.10834 , : 9.34840 11.34487 12.83816 17.73000
4 5.38527 7.77944 9.48773 11.14329 13.27670 14.86026 19.99735
5 6.62568 9.23636 11.07050 12.83250 15.08627 16.74960 22.10833
6 7.84080 10.64464 12.59159 14.44938 16.81189 18.54758 24.10280
7 9.03715 12.01704 14.06714 16.01276 18.47531 2027774 26.01777
8 1021885 12 3£157 1€ Cneae AT eare




Domanda 1

Sia X4, ..., X,, un campione casuale con X;~N(u, %) e varianza
non nota. Allora, la statistica test per la verifica d'ipotesi
Hy: u=0vs H : u+0eée:

a) X, b) X, /(a2/n)

) Kal/(S:2/m | ) K /P




Domanda 1

Sia X4, ..., X,, un campione casuale con X;~N (u,c?) e varianza
non nota. Allora, la statistica test per la verifica d'ipotesi
Hy: u=0vs H : u+0eée:

a) X, b) X,, /(a%/n)

d) X, //a?/n




Domanda 2

In un test per la verifica d'ipotesi con livello di significativita 5%
si rifiuta I'ipotesi nulla. Allora:

a) Il p-valore e > 0.05 |b) Il p-valore e < 0.05

C)u=0 d)u#0




Domanda 2

In un test per la verifica d'ipotesi con livello di significativita 5%
si rifiuta I'ipotesi nulla. Allora:

C)u=0 d)u#0




Domanda 3

Sia Xy, ..., X, un campione casuale di dimensione n > 30 con
distribuzione non nota. Si rifiuta l'ipotesi nulla Hy : u=0 a
favoredi H; : u > 0 allivello a

a) se la statistica test e

> Z o«
1=3

b) se la statistica test e
> Z1-q

C) se la statistica test e
>tn—1),_«a
2

d) se la statistica test e
> th—1)1-4




Domanda 3

Sia Xy, ..., X, un campione casuale di dimensione n > 30 con
distribuzione non nota. Si rifiuta l'ipotesi nulla Hy : ©u =0 a
favoredi H; : u > 0 allivello a

a) se la statistica test € | p) se Ia statistica test &

> Zl_% > Zl—a

C) se la statistica test e
>tn—1),_«a
2




Domanda 4

Per valutare la bonta di adattamento di un modello lineare ali
dati si utilizza

a) I'indice di

e . 2
dispersione b) lindice ¥

c) I'indice R? d) la pendenza




Domanda 4

Per valutare la bonta di adattamento di un modello lineare ali
dati si utilizza

a) I'indice di
dispersione

b) l'indice x?




Domanda 5

Se due variabili qualitative osservate congiuntamente risultano

essere indipendenti, allora

a) I'indice di
correlazione vale 1

b) l'indice y% = 0

c) I'indice R =0

d) la pendenza della
retta di regressione
vale 0




Domanda 5

Se due variabili qualitative osservate congiuntamente risultano
essere indipendenti, allora

a) I'indice di
correlazione vale 1

d) la pendenza della
c) I'indice R = 0 retta di regressione
vale 0O




Domanda 6

L’errore di prima specie &

a) La probabilita di
rifiutare l'ipotesi nulla
guando questa e vera

b) La probabilita di
rifiutare I'ipotesi nulla
quando questa e falsa

c) La probabilita di non
rifiutare l'ipotesi nulla
guando questa e vera

d) La probabilita di
rifiutare l'alternativa
quando questa e vera




Domanda 6

L’errore di prima specie &

b) La probabilita di
rifiutare l'ipotesi nulla
quando questa e falsa

c) La probabilita di non |d) La probabilita di
rifiutare l'ipotesi nulla rifiutare l'alternativa
guando questa e vera |quando questa e vera




Domanda 7/

Se il p-valore di una verifica d’ipotesi vale 0.015, allora quali di

queste affermazioni sono vere?

a) Si rifiuta l'ipotesi
nulla al livello del 5%

b) Si rifiuta I'ipotesi
nulla al livello dell’1%

c) Non si puo rifiutare
I'ilpotesi nulla al livello
del 5%

d) Non si puo rifiutare
I'ipotesi nulla al livello
dell’1%
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Se il p-valore di una verifica d’ipotesi vale 0.015, allora quali di

queste affermazioni sono vere?

a) Si rifiuta l'ipotesi
nulla al livello del 5%

b) Si rifiuta I'ipotesi
nulla al livello dell’1%

c) Non si puo rifiutare
I'ilpotesi nulla al livello
del 5%

d) Non si puo rifiutare
I'ipotesi nulla al livello
dell’1%




Domanda 8

Il coefficiente di correlazione lineare p

a) Indica il grado di
associazione tra due
variabili qualitative

b) Indica il grado di
dipendenza lineare tra due
variabili quantitative

c) Indica la connessione tra
due variabili

d) Coincide con la
covarianza




Domanda 8

Il coefficiente di correlazione lineare p

a) Indica il grado di
associazione tra due
variabili qualitative

c) Indica la connessione tra |d) Coincide con la
due variabili covarianza




Domanda 9
Sia X~N(5,0%), allora P(X < 5) vale :

a) Non si puo calcolare b) 0

c) 1 d) 0.5




Domanda 9
Sia X~N(5,0%), allora P(X < 5) vale :

a) Non si puo calcolare b) 0




Domanda 10

Siano A e B due eventi indipendenti con la stessa probabilita,
pari a 0.5. Allora

a) P(ANB) =0 b) P(AUB) =1

c) P(ANB) = 0.25 d) P(A|B) = 1




Domanda 10

Siano A e B due eventi indipendenti con la stessa probabilita,
pari a 0.5. Allora

a) P(ANB) =0 b) P(AUB) =1




