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Esercizio 213

ORIENTAMENTI DI VOTO: 14 MAGGIO 2018 =2/

Stima Stima
14/5/2018 7/5/2018

MOVIMENTO 5 STELLE 32,1 32,3
LEGA 25,5 24,4
PARTITO DEMOCRATICO 19,0 19,0
FORZA ITALIA 9,8 9,4
FRATELLI D'ITALIA 3,8 4,4
LIBERI E UGUALI 2,8 3,0

‘ SWG
Indagine condotta con tecnica mista CATI-CAMI-CAWI su un campione di 1500 soggetti
maggiorenni residenti in Italia tra i 9 ed il 13 maggio 2018. Il campione e stratificato per zona e
prevede quote per eta e sesso. | dati sono stati ponderati al fine di garantire la rappresentativita

rispetto ai parametri di zona, sesso, eta, livello scolare e partito votato alle ultime elezioni. |l
margine di errore statistico dei dati riportati e del 2.5% a un intervallo di confidenza del 95%
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Stima Stima
14/5/2018 7/5/2018

MOVIMENTO 5 STELLE 32,1 32,3
LEGA 25,5 24,4

PARTITO DEMOCRATICO 19.0 19.0
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FRATELLI |
LIBERIEU
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Indagine condotta con tecnica mista CATI-CAMI-CAWI su un di 1500 soggetti
maggiorenni residenti in Italia tra i 9 ed il 13 maggio 2018. II pne e stratificato per zona e
prevede quote per eta e sesso. | dati sono stati ponderati al fine §  garantire la rappresentativita
rispetto ai parametri di zona, sesso, eta, livello scolare e partito votato alle ultime elezioni. |l
margine di errore statistico dei dati riportati e del 2.5% a un intervallo di confidenza del 98%




Esercizio 213

Determinare la dimensione n del campione in modo che l'errore
dell’'lC(98%) sia del 2.5%.

a
1—a=0.98=>a=0.02:~1—5=0.99
501 —% (1 — B
Z, aX p(1~p) = 2.32635 X PU—p) = 0.025
2 N " N "




Esercizio 213

Determinare la dimensione n del campione in modo che l'errore

delillIC(98%) sia deI
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Esercizio 213

Determinare la dimensione n del campione in modo che l'errore
dell’'lC(98%) sia del 2.5%.
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Esercizio 213

Determinare la dimensione n del campione in modo che l'errore
dell'lC(98%) sia del 2.5%.

a
1—a=0.98:"a=0.02:1—5=0.99

z, aX PA=P) _ s PP g 028
2 \ n \ n
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1
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Esercizio 213

Determinare la dimensione n del campione in modo che l'errore
dell'lC(98%) sia del 2.5%.

a
1—a=0.98:>a=0.02:1—5=0.99

Z,_ax PA=P) _ s PP g 028
2 \ n \ n
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Esercizio 213

Determinare la dimensione n del campione in modo che l'errore
dell'lC(98%) sia del 1%.

a
1—-a=098=>a=002=>1—-——=0.99

2
=1_5 s
Z,_aX PAZP)_ ) iss . P g 025
2N n \ n
2 5 (1 — 5
n > (Zl—aﬁ/Z) _ 7, a pn( pn) <
4 % 0.0172 2y "
1
a=0.02=>n>13529.8!! Zl_gwgﬁ Le




Esercizio 213

Determinare la dimensione n del campione in modo che l'errore
dell'lC(98%) sia del 1%.

a
1—-a=098=>a=002=>1—-——=0.99

2
51— (1 — 7
Z,_ax PA=P) _ i P g 025
2 \ n \ n

2 5 (1 —

n > (Zl—aﬁ/Z) _ 7, a pn( pn) <
4 % 0.0172 2y "

! <0.01

a=0.05>=>n>9604 Zl—%wéln_ :




Esercizio 213

MOVIMENI
LEGA

PARTITO D
FORZA ITA
FRATELLI |
LIBERIE U

o

!’J SWG

Indagine condotta con tecnica mista CATI-CAMI-CAWI su un ¢ e di 2165 soggetti
maggiorenni residenti in Italia tra i 9 ed il 13 maggio 2018. Il ¢ one ¢ stratificato per zona e
prevede quote per eta e sesso. | dati sono stati ponderati al fine § Jarantire la rappresentativita
rispetto ai parametri di zona, sesso, eta, livello scolare e partito votato alle ultime elezioni. |l
margine di errore statistico dei dati riportati e del 2.5% a un intervallo di confidenza del 98%




Esercizio 3

Tutte le sigarette vendute attualmente hanno un contenuto
medio di nicotina di 1.5 mg per sigaretta. L'azienda AdS che
produce sigarette dichiara di aver messo a punto una nuova
tecnica grazie alla quale il contenuto di nicotina € minore di 1.5
mg. In un campione casuale di 80 sigarette € stato misurato un
valore medio di nicotina di 1.485 mg, con una dev. std. di 0.025
mg. Sottoporre a verifica lipotesi nulla H,: u = 1.5 contro
I'alternativa H, : u < 1.5 al livello di significativita del 2%.
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medio di nicotina di 1.5 mg per sigaretta. L'azienda AdS che
produce sigarette dichiara di aver messo a punto una nuova
tecnica grazie alla quale il contenuto di nicotina € minore di 1.5
mg. In un campione casuale di 80 sigarette € stato misurato un
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CREDEREMO CHE QUELLE SIGARETTE
ABBIANO MENO NICOTINA SOLO SE

TROVEREMO ABBASTANZA EVIDENZA
CONTRO L’IP. CHE SIANO COME TUTTE LE
ALTRE (O PEGGIO)
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Tutte le sigarette vendute attualmente hanno un contenuto
medio di nicotina di 1.5 mg per sigaretta. L'azienda AdS che
produce sigarette dichiara di aver messo a punto una nuova
tecnica grazie alla quale il contenuto di nicotina € minore di 1.5
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X1, ., X, 1ikd, X;~?22?2, man > 30, quindi TCL: X,, ® N(u,5%/n)

g% non nota = s?, = 0.025% |, X, = 1.485
nel verso di H,
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Tutte le sigarette vendute attualmente hanno un contenuto
medio di nicotina di 1.5 mg per sigaretta. L'azienda AdS che
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Tutte le sigarette vendute attualmente hanno un contenuto
medio di nicotina di 1.5 mg per sigaretta. L'azienda AdS che
produce sigarette dichiara di aver messo a punto una nuova
tecnica grazie alla quale il contenuto di nicotina € minore di 1.5
mg. In un campione casuale di 80 sigarette € stato misurato un
valore medio di nicotina di 1.485 mg, con una dev. std. di 0.025
mg. Sottoporre a verifica lipotesi nulla Hy: u = 1.5 contro
'alternativa Hy : u < 1.5 al livello di significativita del 2%.

1.485 — 1.5
0.025

V80

= —5.66 —t(79)1_0_02§ —Zp9g— —2.05375

Rifiutiamo l'ipotesi nulla al 2% di significativita.



Esercizio 3

Tutte le sigarette vendute attualmente hanno un contenuto
medio di nicotina di 1.5 mg per sigaretta. L'azienda AdS che
produce sigarette dichiara di aver» >~2a_punto una nuova
tecnica grazie alla quale il con minore di 1.5
mg. In un campione casuale Y misurato un
valore medio di nicotina di 1. std. di 0.025
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I'alternativa Hy : u < 1.5 al live 4 del 2%.
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Esercizio 3

Tutte le sigarette vendute attualmente hanno un contenuto
medio di nicotina di 1.5 mg per sigaretta. L'azienda AdS che
produce sigarette dichiara di a a punto una nuova

tecnica grazie alla quale il co” rifiutiamo e minore di 1.5
mg. In un campione casua 'ip. nulla a to misurato un
valore medio di nicotina di ' . std. di 0.025
mg. Sottoporre a verifica qt_'alunque u = 1.5 contro
lalternativa H; : u < 1.5 al i livello a! 4 del 29,

1.485 — 1.5 _ _ceg w — 1.5 £(79)
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Esercizio 1

L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul

era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione

di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, Il

22.3% e risultato a rischio di poverta.

a) Sottoporre a verifica I'ipotesi che la percentuale di individui
a rischio di poverta in quella regione sia pari a quella
italiana, al livello di significativita del 5%;

b) Calcolare il p-valore del test.



Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individui
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, Il
22.3% e risultato a rischio di poverta.

a) Sottoporre a verifica I'ipotesi che la percentuale di
individui a rischio di poverta in quella regione sia pari a
qguella italiana, al livello di significativita del 94§

Xy, o, X, iid., X; ~b(p). Hy :p=0.206, Hy:p+0.206



Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, il

22.3% e risultato a rischio di poverta.
a) Sottoporre a verifica I'ipotesi che la percentuale di individui

a rischio di poverta in quella regione sia pari a quella
italiana, al livello di significativita del 5%.
X, ., X, 1d, X; ~b(p). Hy :p=0.206, H, : p # 0.206
p, = 0.223,n = 150,npg = 30.9 > 5,n(1 —py) = 119.1 > 5=

Bn—pol 10223 —0.206]

Jp0(1 “ ) JO.206 X 0.794
n 150

0.51




Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
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22.3% e risultato a rischio di poverta.
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Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, Il

22.3% e risultato a rischio di poverta.
a) Sottoporre a verifica I'ipotesi che la percentuale di individui

a rischio di poverta in quella regione sia pari a quella
italiana, al livello di significativita del 5%.
X, .., X, 1d., X; ~b(p). Hy :p=0.206, H, : p # 0.206
p, = 0.223,n = 150,npg = 30.9 > 5,n(1 —py) = 119.1 > 5=

h,, — 0.223 — 0.206
|pn pOl _ | | — 051 < Zl_O._OS = Z0.975 — 196

Jpo(l -~ JO.206 x 0.794 ;
n 150 Non si rifiuta H, al livello 5%




Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, Il
22.3% e risultato a rischio di poverta.
b) Calcolare il p-valore del test



Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, Il
22.3% e risultato a rischio di poverta.
b) Calcolare il p-valore del test

Dal punto a), il p-valore dovra essere > 0.05!



Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, Il
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Esercizio 1
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 150 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, Il
22.3% e risultato a rischio di poverta.
b) Calcolare il p-valore del test

Dal punto a), il p-valore dovra essere > 0.05!

B —Pol  10.223 — 0.206]

\/po(l — ) \/0.206 X 0.794
n 150 p — valore: 2 x 0.30502 = 0.61

= 0.51= 2 x P(Z > 0.51)

Non c’e alcuna evidenza contro l'ipotesi che nella regione la
% di individui a rischio di poverta sia uguale a quella italiana



Esercizio 1a, di compito
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 1500 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, il
22.3% e risultato a rischio di poverta. Calcolare il p-valore del

test H, :p=0.206, H,:p = 0206



Esercizio 1a, soluzione
L'Istat ha stimato che in Italia nel 2016 il 20.6% degli individul
era a rischio poverta (Corriere.it, 6/12/2017). In un campione
di 1500 individui scelti a caso in una certa regione ltaliana, il
22.3% e risultato a rischio di poverta. Calcolare il p-valore del

test H, :p=0.206, H,:p = 0206

— 0.223 — 0.206
Pn = Pol _| |=1.63=>2><P(z>1.63)
\/po(l — po) \/0.206 x 0.794
n 1500 2 % 0.05155 = 0.10

C’e una debole evidenza contro I'ipotesi che nella regione la
% di individui a rischio di poverta sia uguale a quella italiana



Esercizio 2 (versione 1)

I CdA di un ospedale privato ha ricevuto una grossa
donazione, che vorrebbe spendere prioritariamente per
rinnovare il pronto soccorso. Tuttavia, essendoci anche altre
esigenze, decide di destinare a tale fine la donazione solo se |l
numero medio di accessi giornalieri al p.s. supera le 125 unita.
Sottoporra, quindi, a verifica l'ipotesi nulla che in un campione
casuale I numero medio di accessi u sia 125 contro
I'alternativa che sia minore (se rifiutiamo lipotesi nulla non
investiamo i fondi nel p.s., perche non € necessario)

Scelto a caso un campione di 200 giorni feriali si & ottenuto un
numero medio di accessi pari a 132.3 con una dev. standard di
30.8 accessi. Cosa concludiamo?



Esercizio 2 (versione 1)

I CdA di un ospedale privato ha ricevuto una grossa
donazione, che vorrebbe spendere prioritariamente per
rinnovare il pronto soccorso. Tuttavia, essendoci anche altre
esigenze, decide di destinare a tale fine la donazione solo se |l
numero medio di accessi giornalieri al p.s. supera le 125 unita.
Sottoporra, quindi, a verifica l'ipotesi nulla che in un campione
casuale I numero medio di accessi u sia 125 contro
I'alternativa che sia minore (se rifiutiamo lipotesi nulla non
investiamo i fondi nel p.s., perche non € necessario)

Hy: n=125,H; : u <125

X, =132.3 > py = 125!
Non puo esserci alcuna evidenza contro H,




Esercizio 5

Una fondazione culturale che gestisce due musei, uno del cinema (C) e uno
della musica (M), deve decidere a quale dei due destinare fondi per
'ammodernamento dellimpianto di aria condizionata. La FC decide di
destinare i1 fondi al museo con il maggior numero di biglietti venduti nel we.
Nel C, su un campione casuale di 15 we feriali si € ottenuto un numero
medio di biglietti X, = 32.4 con una dev. std. di s, = 5.6, mentre in M su un
campione casuale di 18 we si e ottenuto un numero medio di biglietti
Xy = 35.7 con una dev. std. di s, = 2.6. Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla
che il numero medio di biglietti sia lo stesso nei due musei al livello del 5%.
In quale dei due verra rinnovato I'impianto?
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Xy = 35.7 con una dev. std. di s, = 2.6. Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla
che il numero medio di biglietti sia lo stesso nei due musei al livello del 5%.
In quale dei due verra rinnovato I'impianto?

X;~N(uc,0%),n¢ = 15
Vi~N(uy,0%),ny = 18
campioni indipendentsi

Hy: pc =y, Hy:uc # uy
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Una fondazione culturale che gestisce due musei, uno del cinema (C) e uno
della musica (M), deve decidere a quale dei due destinare fondi per
'ammodernamento dellimpianto di aria condizionata. La FC decide di
destinare i1 fondi al museo con il maggior numero di biglietti venduti nel we.
Nel C, su un campione casuale di 15 we feriali si € ottenuto un numero
medio di biglietti X, = 32.4 con una dev. std. di s = 5.6, mentre in M su un
campione casuale di 18 we si e ottenuto un numero medio di biglietti
iy = 35.7 con una dev. std. di sy, = 2.6. Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla
che il numero medio di biglietti sia lo stesso nei due musei al livello del 5%.
In quale dei due verra rinnovato I'impianto?

~ 2 —_— — —
Xi N(.UC;U ),Tlc 15 |XC_XM| - N .
YLNN(:uMJ 0-2); nM — 18 \/S 2 ( 1 1 (nc nM )
2 _)
campioni indipendenti P \nc ny

Hy: puc= uy, Hqy:uc+ uy
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Una fondazione culturale che gestisce due musei, uno del cinema (C) e uno
della musica (M), deve decidere a quale dei due destinare fondi per
'ammodernamento dellimpianto di aria condizionata. La FC decide di
destinare i1 fondi al museo con il maggior numero di biglietti venduti nel we.
Nel C, su un campione casuale di 15 we feriali si € ottenuto un numero
medio di biglietti X, = 32.4 con una dev. std. di s = 5.6, mentre in M su un
campione casuale di 18 we si e ottenuto un numero medio di biglietti
iy = 35.7 con una dev. std. di sy, = 2.6. Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla
che il numero medio di biglietti sia lo stesso nei due musei al livello del 5%.
In quale dei due verra rinnovato I'impianto?

14 x5.6° +17 x 2.67

Xl-~N(,uC,02),nC =15 2 = 17.87
, >p 15+ 18 — 2 |

Yi~N(up,0%),ny =18

campioni indipendenti [32.4 — 35.7] —2.23
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Esercizio 5

Una fondazione culturale che gestisce due musei, uno del cinema (C) e uno
della musica (M), deve decidere a quale dei due destinare fondi per
'ammodernamento dellimpianto di aria condizionata. La FC decide di
destinare i1 fondi al museo con il maggior numero di biglietti venduti nel we.
Nel C, su un campione casuale di 15 we feriali si € ottenuto un numero
medio di biglietti X, = 32.4 con una dev. std. di s = 5.6, mentre in M su un
campione casuale di 18 we si e ottenuto un numero medio di biglietti
iy = 35.7 con una dev. std. di sy, = 2.6. Sottoporre a verifica I'ipotesi nulla
che il numero medio di biglietti sia lo stesso nei due musei al livello del 5%.
In quale dei due verra rinnovato I'impianto?

X;~N(uc,0%),n¢ = 15

Vi~N(uy,0%),ny = 18

campioni indipendenti [32.4 — 35.7] —2.23
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Esercizio 5

t(15 + 18 — 2) 975 = 2.04227

campioni indipendenti [32.4 — 35.7] = 2.23
1 1
Ho : e = uum, Hy:puc # Uy 17'87X(15+18)




Come sopravvivere alle fake news

Studio dell’Universita di Gand (Belgio): campione casuale di 400 persone
prima sottoposte ad un test sulle capacita cognitive e poi suddivise
casualmente in 2 gruppi. In entrambi i gruppi i soggetti dovevano leggere la
biografia dell'infermiera Nathalie: nel gruppo 1 la biografia dice che Nathalie
e stata arrestata per aver rubato farmaci ed averli rivenduti al mercato nero
percomprarsi abiti firmati, frase che non compare per il gruppo 2.

| soggetti hanno dovuto valutare alcune caratteristiche come affidabilita e
sincerita dell'infermiera. Nel gruppo 1 viene quindi svelato che la notizia
dell’arresto e falsa e viene chiesto di valutare nuovamente l'infermiera.
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Studio dell’Universita di Gand (Belgio): campione casuale di 400 persone
prima sottoposte ad un test sulle capacita cognitive e poi suddivise
casualmente in 2 gruppi. In entrambi i gruppi i soggetti dovevano leggere la
biografia dell'infermiera Nathalie: nel gruppo 1 la biografia dice che Nathalie
e stata arrestata per aver rubato farmaci ed averli rivenduti al mercato nero
percomprarsi abiti firmati, frase che non compare per il gruppo 2.

| soggetti hanno dovuto valutare alcune caratteristiche come affidabilita e
sincerita dell'infermiera. Nel gruppo 1 viene quindi svelato che la notizia
dell’arresto e falsa e viene chiesto di valutare nuovamente l'infermiera.

A) La prima valutazione nel gruppo 1 €, ovviamente, molto piu
bassa della valutazione nel gruppo 2;
B) La seconda valutazione nel gruppo 1 migliora e non differisce
dalla valutazione fatta nel gruppo 2;
» C) Nel gruppo 1, i soggetti con capacita cognitive piu elevate
hanno aggiustato il loro giudizio molto piu di quelli con c.c. piu
basse.
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prima sottoposte ad un test sulle capacita cognitive e poi suddivise
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B) La seconda valutazione nel gruppo 1 migliora e non differisce
dalla valutazione fatta nel gruppo 2;
» C) Nel gruppo 1, i soggetti con capacita cognitive piu elevate
hanno aggiustato il loro giudizio molto piu di quelli con c.c. piu
basse.




Esercizio 6
In un campione casuale di 900 studenti universitari a Milano
sono 135 quelli che ritengono fondamentale un periodo di studio
all'estero, contro i 60 di un campione di 500 studenti universitari
a Bologna. Sottoporre a verifica l'ipotesi che la percentuale di
studenti universitari che ritengono fondamentale un periodo di
studio all’estero sia la stessa, o sia maggiore a Milano.
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Esercizio 6

In un campione casuale di 900 studenti universitari a Milano
sono 135 quelli che ritengono fondamentale un periodo di studio
all'estero, contro i 60 di un campione di 500 studenti universitari
a Bologna. Sottoporre a verifica I'ipotesi che la percentuale di
studenti universitari che ritengono fondamentale un periodo di
studio all’'estero sia la stessa, o sia maggiore a Milano.

Xi~b(py),ny = 900  campioni Ho : pm = D5
Yi~b(pg), ng=500 INdip. Hy: py > pp
Pv > DB
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Esercizio 6
In un campione casuale di 900 studenti universitari a Milano
sono 135 quelli che ritengono fondamentale un periodo di studio
all'estero, contro i 60 di un campione di 500 studenti universitari
a Bologna. Sottoporre a verifica I'ipotesi che la percentuale di
studenti universitari che ritengono fondamentale un periodo di
studio all’'estero sia la stessa, o sia maggiore a Milano.

Xi~b(py),ny = 900  campioni Ho : pm = D5
Yi~b(pg), ny= 500 NAIp. Hy: pu>Dps
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