STATISTICA

Inferenza: Stima & Intervalli di confidenza, 1



Inferenza per la media

Siano X, X5, -+, X,, variabili casuali i.i.d

X X+t X
¥ = 1 2 n

n n

media campionaria: v.c. che predice il valore della media
aritmetica dei dati nel campione
E’ uno stimatore della media E(X;)

X, ., Xy, ... vC. Li.dconmedia E(X;) = u :

_ X1+ Xy + o+ Xp |
X, = > U (quasi certamente)
n n—00
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P(—C<Z<C(C)=0.90
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P(—C<Z<C(C)=0.90

C = Z 0.0 qualungue sia u !
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Xn~N(u,0%/n)

abbiamo il 90% di probabilita che, quando prenderemo |l
nostro campione casuale (di numeri!), la media Xx,, del
campione sara vicina al valore da stimare, u, nel senso che

con il 90% di probabilita’ I'intervallo conterra u
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Esempio
La quantita di arsenico nell’acqua potabile ha distribuzione
N(u,3.5). In un campione di 30 prelievi dall’acquedotto di Milano

abbiamo ottenuto un contenuto medio di arsenico pari a
X, = 9.75 ug/l. Uintervallo di confidenza del 95% per u, basato

sul campione, & dato da
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N (u, 3.5). In un campione di 30 prelievi dall’'acquedotto di Milano
abbiamo ottenuto un contenuto medio di arsenico pari a
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Mica tanto! Con una confidenza del 95%, il vero valore di u
nella popolazione di riferimento (ogni possibile campione
dell’acqua di Milano) puo anche essere > 10 (fino a 10.42).
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n=30 (9.08,10.42) ug/1

n=50 (9.23,10.27) ug/I



Interpretazione

Xy, X5, ., Xy, 1i.d, ~N(p, 02) con 62 nota

a |— ,X,+Z., a |[— | 1—aper
_EVn n 1_7Vn p ”

2 2\ intervallo di confidenza di livello
= | Xn—Z,

n= 50,u 100 2




