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« Climate change

 Fuzzy Sets

« Hidden Markov Models

« Information theory

« Pooling of experts opinions

« Statistical Data Analysis

« Statistical Applications to Ecology

« Statistical Applications to
Environment

« Statistical Applications to Medicine
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DIFFERENTIAL MODELLING

Differental modefling. with 2 special foous
an partial afzrential =OUStOns
consideres from different poirts of wiew
theorstice  (emistancs, onguensss and
regulanty of ithe solitions) numercal
(appreeomation schemes, stabildy and
adaptivity} and compuaiational (gigorithms
and computing methodologies) The results of these research
programs are widely used 1o deal with problems raising from
spplications as, for instance, comservation laws, flwd dynamics,
electromagnetics. semiconductor dewices. non linear elastic and
elasto-plastic matensls, including shape memory alloys 3nd rubber
models.

Resd more

SHAPE AND SEMANTIC MODELLING

Shape and Semanrtcs
Modeling. with research
programs concemed with the
study of all the aspecis
charactensing the shape of 30
omjects TEnging frem
geomelry processng methods
to the understanding of object functionaity, up io the formalisation of
knowiedge ang contest of wsage of mult-dimensional data ana
informstion. The imterplsy betwesn geometry and semanbcs pisys
nowsdays & certra! role in a8 large number of applications. ranging
from estsblished arese such 35 Product Manufacturdng o
Erwimnmentst Data manegement, Cultural Heritage and Medicine to
cite & few Thes resasrch topic is a distinctive expartise of IMATI, with
schigvements of axcellent results, strong mniematonzl reputator 3nd
& |rvely and dynamic resesrch group.
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Read more

STOCHASTIC MODELLING AND DATA AMALYSIS

Stochastic modalbing and dats anaiysss, with
research programs  foocusing on  the
developmant and siudy of methodologies
and models for the descripiion of random
phanomena. both in parametric and mom-
parameno freameworks. Applicabons cover

engineering, sesmoiogy. biology ecology.

piomechanics, finance. health, decision

making The methodologcal appreach is
maostly, but not exclusively. Bayesian. Medel ciasses are space
andfor time stochastic processes and stochastic differential
aqustions  Mon-parametric techregues sre slso employed, such &=
non-parametric Bayesian models and classification methods

ead moe

COMPUTING ARCHITECTURE AND HPC

Computing Architectares and High
Performance Computing, wifh
research programs siming &
aevelomng methodologees,
ségorithms. modeis and toois for
an efficient and effective wse of
innovatve haterogeneous
complex computing architestures incloding both distribated  and
paraliel systems. The design and mpementation of distnbuted
research infrastructures and of bio-info paraliel sigorithms are recent
well reputed actividies in ths fisld

Read moe
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/ Applicazioni

> all'industria (affidabilita,
modellazione di processi,
bioingegneria industriale)

> alla ottimizzazione di risorse in

pratiche ospedaliere G I o e

alla finanza

ai terremoti

alle tematiche ambientali

(ecologia, agricoltura di
precisione, clima)

http://www.imati.cnr.it/

DIFFERENTIAL MODELLING

STOCHASTIC MODELLING AND DATA AMALYSIS
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La Statistica

«Concepita inizialmente come attivita descrittiva di certi fatti sociali e in
particolare come attivita amministrativa dello Stato, la s. ha via via
ampliato 1 suoi confini, fino a diventare una vera e propria ‘scienza del
collettivo’, disciplina con finalita non solo descrittive dei fenomeni sociali
e naturali, ma orientata anche a finalita di ricerca nei vari ambiti

scientifici.» Enciclopedia Treccani.

La s. come attivita amministrativa indispensabile alla vita delle
comunita risale a tempi remotissimi (13° sec. a.C.); comincio ad
avere carattere autonomo rispetto alle altre discipline nel 17° sec.
con il compito di descrivere la vita degli Stati sulla base di dati
quantitativi sotto il triplice aspetto del territorio, del governo e delle
finanze. In Inghilterra «aritmetici politici» (tabelle di mortalita):
demografia (18° sec.) mentre in Francia indirizzo «enciclopedico
matematico», basato sul calcolo delle probabilita.




La Statistica

“La statistica € I'unico metodo con cui possiamo farci strada attraverso
I'impenetrabile giungla di difficolta che blocca il cammino di chi si dedica

alle scienze umane”

(Sir Francis Galton, 1822-1911, created the statistical concept of
correlation and widely promoted regression toward the mean. He was the first to
apply statistical methods to the study of human differences and inheritance of
intelligence, and introduced the use of questionnaires and surveys for collecting
data on human communities, which he needed for genealogical and biographical

works and for his anthropometric studies. Wikipedia).




La Statistica

“La statistica € una disciplina scientifica che si occupa della raccolta,
dell’analisi e dell’interpretazione dei dati ottenuti da osservazioni o
esperimenti. La materia ha un’impostazione logica che si basa sulla
teoria della probabilita e include molte diverse procedure che
contribuiscono alla ricerca e allo sviluppo di tutta la scienza e la

tecnologia”

(Egon Pearson, 1895-1980, “Known throughout the world as co-author of
the Neyman-Pearson theory of testing statistical hypotheses, and responsible
for many important contributions to problems of statistical inference and
methodology, especially in the development and use of the likelihood ratio
criterion. Has played a leading role in furthering the applications of statistical
methods — for example, in industry, and also during and since the war, in the
assessment and testing of weapons”. Wikipedia)




La Statistica

“La statistica € 1'unico metodo con cui possiamo farci strada attraverso
I'impenetrabile giungla di difficolta che blocca il cammino di chi si dedica

alle scienze umane”

“La statistica € una disciplina scientifica che si occupa della raccolta,
dell’analisi e dell’interpretazione dei dati ottenuti da osservazioni o
esperimenti. La materia ha un’impostazione logica che si basa sulla teoria
della probabilita e include molte diverse procedure che contribuiscono

alla ricerca e allo sviluppo di tutta la scienza e la tecnologia”




La Statistica

“La statistica € I'unico metodo con cui possiamo farci strada attrverso
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esperimenti. La materia ha un’impostazione logica che si basa sulla teoria

della probabilita e include molte diverse procedure che contribuiscono

alla ricerca e allo sviluppo di tutta la scienza e la tecnologia”




Obiettivi
1. Aquisire il linguaggio della probabilita e
del mondo aleatorio

2. Leggere ed interpretare i dati,
scegliere il modello giusto

3. Ricercare le conferme alle nostre
ipotesi, per la popolazione di
riferimento

4. Imparare un minimo di“JR per farsi
consapevolmente due conti!




Conoscenze richieste

e Dimestichezza con l'algebra

e Il minimo indispensabile di nozioni
sulla retta




Requisito fondamentale!




Bibliografia sintetica

Manuali di R

Laboratorio di statistica con R
S.M. Iacus & G. Masarotto
McGraw-Hill

Analisi statistica dei dati con R
F. Crivellari
Apogeo Ed.

Using R for Introductory Statistics
J. Verzani
Chapmann & Hall/CRC

Statistics and Data with R
Y. Cohen & J.Y. Cohen
Wiley

sparito il book-site

http://venus.unive.it/statcomp/r/man_Par
pinel.pdf

Statistica

An Introduction to Categorical
Data Analysis

A. Agresti (mia versione 2007)
Wiley

The new statistical analysis of data
T.W. Anderson & J. Finn

Springer _ _
(mia versione 1996)

Modern Statistics for the Social and
Behavioral Sciences
R. Wilcox

CRC Press, 2017 con R “specifico”
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